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-fll^?l_^ enning Gold ' 725 Leonberg-Rantel, Neue Rantelstr. 129 
Federungs-^u^^Dampfungsvorrichtung, insbesondere fur Fahrzeuge 

Die Erfindung bezieht si.ch auf eine Federungs- und DSimpfungs- 

vorrichtung, insbesondere fiir Fahrzeuge, bestehend aus 

mindestens eiriem mit Druckgas gefiillten, tiber ein Ventii an 

eine Diruckgasquelle angeschlossenen, hermetisch abgeschlossenen 

und in seinem Volumen veranderbaren Federungsraum, der sich mittll 
einer/ . 1 

J Won einer Membran oder einem Roll- oder Faltenbalg gebildeten 

beweglichen Wand beim Einfedern verkleinert und beim Ausf edern 

vergrofiert und mindestens einem mit dem Federungsraum liber 

Drosselorgane in Verbindung stehenden, hermetisch abgeschlossenc 

Dampferraum. Eine derartige Druckluftf eder mit pneumatischer 

Dampf ung ist aus der* von der "Elsevier Publishing Company" 

herausgegebenen Verof f entlichung "FISITA 196o" bekannt. 



Die bekannten mit hydraulischer Dampfung ausgerusteten Luft- - 
oder Gasfederungen haben den Nachteil, dafi zwar der Druck in 
der Luft- oder Gasfeder durch entsprechendes AuffXillen oder Ab- 
lassen der auf zunehmenden Last angepasst werden kann, daB aber 
die vom Dampferteil bewirkte^ Dampf ungsarbeit von der auf die 
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Feder wirkenden Last unabhangig 1st. Be± diesen Feder-Dampf er- 
Elementen ist deshalb entweder bei hoher Belastung die 
Dampfungswirkung zu gering oder bei geringer Belastung die 
Damp f ungs wirkun g zu stark. 

Diesen Nachteil vermeidet die aus der Verof f entlichung 
"FISITA 196o" bekannte Federungs- und Dampf ungsvorrichtung, bei 
der die Schwingungsdampf ung pneumatisch erfolgt und bei der der 
mit Druckluft gefullte Federungsraum iiber ein in zwei 
Richtungen wirkendes Drosselorgan mit eiriem Nebenraum oder 
Dampf erraum verbunden ist, dessen Volumen konstant ist. Wie 
schon in der Verof f entlichung "FISITA l96o n ausgefiihrt und in 
einem spateren vom Verein Deutscher Ingenieure - Fachgruppe 
Fahrzeugtechnik - herausgegebenen Bericht iiber den Internationale a 
automqbiltechnischen KongreB "FISITA 1966" bestatigt wurde, hat 
diese bekannte Federungs- und Dampf ungsvorrichtung den Nachteil, 
dafl die Dampf ungsarbeit auf kleine Werte beschrankt ist und daB. 
deshalb diese' Vorrichtung wegen zu geringer Dampf ung im Bereich 
der Achsschwingungen als Fahrzeugdampf er ungeeignet ist. Wird 
nSmlich die Drosselung des zwischen dem Federungsraum und dem 
D&npf erraum befindlichen Drosselorgans iiber ein bestimmtes MaB 
vergroBert, so wird damit die Schwingungsdampf ung nicht erhoht, 
sondern lediglich die Druckluft feder verhartet. 

Aus der 1938 verof fentlich ten US-PS 2 121 339 ist zur Be- 
d&mpfung von Fahrzeugf edern ein pneumatischer> mit Atmospharen- 
druck bzw. Umgebungsdruck arbei tender Schwingungsdampf er bekannt, - 
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der sich zusairaaensetzt aus zwei teleskopisch zueinander ver- 
schiebbaren Zylindern, die iiber Kolbenringe gegeneinander abge- 
dichtet sind, einem Zylinderdeckel auf dera im ausseren Zy Under 
gefuhrten Ends des inneren Zylinders und einem ira inneren 
Zylinder gefiihrten Koiben, der an einer Kolbenstange befestigt 
ist, die durch den Deckel des inneren Zylinders gefiihrt und am 
ausseren Zylinder befestigt ist. Dieser Schwingungsdampfer. weist 
einen inneren Raum mid zwei aussere RMume auf, die iiber Dross el- 
organe, welche im Kolben und im Deckel des inneren Zylinders 
angeordnet sind, .mit dem inneren Raum verbunden sind. Beim Zu- 
sammenschieben des Dampfer s vergrSBert sich der innere Raum um 
das Mac, um das sich jeder der beiden auBeren Raume verklelnert. 
Dabei stromt ein Teil der Luft von den beiden auBeren Raumen 
durch die Drosselorgane in den inneren Raum. Wenn die Fahrzeug- 
feder entlastet wird, hat sie die Tendenz der. beiden Zylinder 
auseinanderzuziehen, wodurch in den beiden SuBeren Raumen ein 
Onterdruck entsteht, der ein plotzliches Zuruckschnellen der 
Fahrzeugfedern verhindert. Dieser Dampfer darf nur mit Umgebungs 
druck arbeiten, well er sonst eine ausreichende Bedampfung der 
Ausfederung der Fahrzeugf eder nicht erzielen wiirde. Dieser 
Dampfer ware auch als Druckluf tf eder unbrauchbar, well die 
Zylindergehause nicht hermetisch gegeneinander abgeschlossen 
sind und er deshalb keine Last halten kann. Aus gleichem Grunde 
ist seine Dampf ungsarbeit nicht an die auf die Feder wirkende 
Last anpassbar. Ferner hat er den Nachteil, daB seine Drossel- 
organe beiderseits des inneren Raumes, also in zwei ver- 
schiedenen Ebenen, angeordnet sein rnussen. Fiir das Einfedern 
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und auch far das Ausfedern sind jeweils gleichzeitig mindestens 
zwei Drosselorgane wirksam. Die Einstellung der gleichzeitig 
wirksamen Drosselorgane auf gleiche DSmpfungsanteile 1st sehr 
aufwendig. Sie ist bei diesem Dampfer aber nStig, urn alle Teil- 
volumen gleichmaBig an der Dampfungsarbeit zu beteiligen. Schliel 
llch hat dieser mit Atmospharendruck arbeitende Dampfer den 
Nachteil, daB er zur Erzielung einer fiir ein Kraftf ahrzeug aus- 
reichenden Dampfung so groB dimensioniert werden muB, dafi sein 
Einbau im Fahrzeug unzulassig viel Raum beansprucht. 



Aus dem DT-Gbm 1 886 350 ist eine pneumatische Feder mit 
pneumatischer Dampfung bekannt, bei der in einem rohrartigen 
Federgehause ein mit einer Drosselof f nung versehener Kolben ge- 
fiihrt ist, dessen Kolbenstange mittels einer GleitflSchen- 
dichtung gegen das Federgehause abgedichtet ist. Bel diesem 
Feder-Dampfer-Element ist das arithmetische Mittel aus Anfangs- 
und Enddruck groBer als VO atii und zur hubabhangigen Anderung 
der Dampfung wird der Drosselquerschnitt im Kolben mittels einer 
an Federgehause befestigten, parallel zur Zylinderachse des 
Federgehauses verlaufenden und durch die Drosselof f nung ge- 
fiihrten Stange, deren Querschnitt sich iiber die Lange der Stange 
andert, in Abhangigkeit vom Hub geandert. Dieses Feder-Dampfer- 
Element 1st fur die Federung von Fahrzeugen ungeeignet, well 
einerseits die Feder wegen der geringen relativen Volumen- 
anderung beim Eintauchen des Kolbens nur eine relativ geringe 
Tragkraft und eine niedrige Eigenfrequenz aufweist und anderer- 
seits eine zuverlassige Abdichtung zwischen Kolbenstange und 
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Federgehause bei haufig und schnell wechselnden Kraften, wie 
sie an einer Fahrz-eugaqhse auftreten, nicht moglich 1st. Bei 
dieser pneumatischen, unter hohem Druck arbe±tenden Feder 1st 
eine Anpassung des Luftdruckes im Federgehause an die statisch 
auf die Feder wirkende Last nicht vorgesehen. 



Aus der belgischen PS 537 345 sind Feder-Dampf er-Elemente be- 
kannt, die hauptsachlich als hydraulische Dampfer arbeiten' und 
deren Federungsraum der pneumatisch arbeitenden Feder aXs Aus- 
gleiGhsraum des Dampfers dient. Bei einer Aus fuhrungs form ist 
iiber einem in sich starren und den mit Gas gefiillten Federungs- 
raum aufnehmenden Gehause und innerhalb dieses Gehauses je ein 
faltenbalgartiges und mit Dampf erf liissigkeit gefiilltes Gehause- 
teil befestigt^ die tiber Drosselorgane miteinander verbunden • 
sind. Beim Einfedern verkleinert sich das iiber dem starren Ge- 
hause befindliche Gehauseteil des Dampfers, wobei die Dampf er- 
f liissigkeit- durch die Drosselorgane in den anderen faltenbalg- 
artigen Gehauseteil gedrflckt wird, der sich gegen den Druck des 
im Federungsraum befindlichen Gases ausdehnt. Bei einer anderen 
Aus fuhrungs form ist das f altenbalgartige Dampf ergehause an der 
Dnterseite des starren und den Federungsraum enthaltenden Ge- 
hauses angeordnet und der untere Teildes starren Gehauses ist 
ebenfalls mit Dampf erf liissigkeit gefiillt, so daB beim Ein- 
federn und Ausfedern stets ein Teil der Dampf ungsf liissigkeit 
durch die Drosselorgane hindurchgedriickt wird. Eine mit dem 
Boden des f altenbalgartigen Gehauseteils verschweiflte Kolben- 
stange, die in der mit Drosselorganen versehenen Wand des 



509833/05 1 2 



2406835 



- 6 - 

des starren Gehauses gleitend gefiihrt ist, trSgt einen in 
diesem starren Gehause gefiihrten Kolben, der mit DrosselSf fnungen 
versehen ist. Zumindest im oberen Bereich des starren Gehauses 
ist Druckgas angeordnet, das mittels einer dUnnen Trennwand Oder 
zellenartiger Hiillen von der Dampf erf ltissigkeit getrennt ist. 
Beim Einfedern und Ausfedern wird die Dampf ungsf ltissigkeit durch 
die DrosseXorgane in der unteren Wand des starren Gehauses und 
durch die Drosselorgane im Kolben gedruckt. Dieses bekannte 
Feder-Dampfer-Element hat ebenfalls den Nachteil, dafl die 
Dampf ung lastunabhangig ist. Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel 
besteht der weitere Nachteil, daB die Drosselorgane on zwei ver- 
schiedenen Ebenen angeordnet sein mussen. 

lAufgabe der Erfindung ist es, die beschriebenen Nachteile der be- 
kannten Federungs- und Dampf ungsvorrichtungen zu vermeiden und 
eine fur Fahrzeuge geeignete Vorrichtung zu schaffen, deren 
Dampfungswirkung sich selbsttatig mit der von der Feder auf zu- 
nehmenden Last erhoht und deren' Dampf ungsarbeit in ihrer GroBe 
den zu dampf enden Massen angepasst werden kann. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelSst, daB bei einer 

Federungs- und Dampf ungsvorrichtung der eingangs beschriebenen 

Art auch der Dampferraum in seinem Volumen iiber eine von einer 

Membran oder von einem Roll- Oder Faltenbalg gebildete, beweglichj 

Wand veranderbar ist und der Dampferraum derart zwischen den 

I gegeneinander abzufedernden Teilen (6,7,8) angeordnet ist, daB 

sich der Dampferraum beim Einfedern und beim Ausfedern ver- 
kleinert . 
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Die erfindungsgemaBe Federungs- und Dampfungsvorrichtung hat 
den Vorteil, daB eine grSBere Last einen groBeren Gasdruck im 
Federungsraum und im Dampf erraum bewirkt. Die hohere Gasdichte 
hat eine' VergrOBerung des dynamischen Dif f erenzdruckes an den 
Drosselstellen zur Folge. Hierdurch wird bei groflerer Last ein 
groBerer Gasdurchsatz und damit ein groBerer Energieumsatz, das 
heiBt eine grSBere Dampf ungsarbeit beim Ein- und Ausfedern er- 
reicht. Mit der Last wachst im wesentlichen linear die Dampf ungs 
arbeit, wodurch eine ideale Anpassung des Dampf ungsef f ektes an 
die Federverhartung erzielt wird. . 

Bei einer Luf t- oder Stahlf eder mit hydraulischer Dampfung 
weicht die Dampf ungswirkung umso starker vom optimalen Wert ab, 
je mehr die abzufedernde Masse vori der Masse abweicht, auf die 
der Dampf er ausgelegt ist. Bei der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung bleibt das Verhaltnis der jeweiligen Dampfung zur 
optimalen Dampfung bei sich andernder Last konstant. Die gas- 
druckabhangige Federsteif igkeit fuhrt zu einer lastunab- 
hangigen Eigenf requenz , ferner fiihrt die gasdruckabhangige 
Dampfungsarbeit zu einer lastunabhangigen Dampfung. Bei Ver- 
wendung eines lastabhangig zu steuernden Drosselorgans kann die 
Dampfung auch lastabhangig geregelt werden. In baulicher Hin~ 
sicht hat die erfindungsgemaBe Vorrichtung den Vorteil, daB 
sowohl der Federungsraum als auch der Dampferraum iiber eine 
Membran oder iiber einen Balg, insbesondere einen Falten- oder 
Rollbalg hermetisch abgedichtet sind und die Abdichtung somit 
verschleiBfrei ist. 
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Weil fur das Einfedern und fur das Ausfedern nur jeweils ein 
Drosselorgan erforderlich ist, kann eine Abstimmung von gleich- 
zeitig wirksaiP.en Dross elorganen entfallen. Herstellungstechnisch 
wirkt es sich giinstig auS/ daB wegen des verdoppelten Durch- 
satzes durch das einzelne Drosselorgan die Drosselquerschnitte 
nicht so extrem eng gewahlt werden mflssen, wie es bei bekannten 
Schwingungsdampfern erforderlich ware. Die wirksamen Querschnitt 
des Federungsraumes und des Dampf erraumes sind bauli.ch nicht 
voneinander abhangig, so daB jedes gewunschte Querschnittsver- 
haltnis realisiert werden kann. 

Es kann vorteilhaft sein, den Federungsraum im Abstand vom - 
Dampferraum anzuordnen. Diese MaBnahme erleichtert den Einbau 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung zwischen den zu federnden 
Massen. Weil das Drosselorgan in diesem Falle in der Verbindungs] 
leitung zwischen dem Federungsraum und dem Dampf erraum ange- 
ordnet ist, ist es gut zugangig und kann unabhangig von der 
Lagedes Federungsraumes und des Dampf erraumes an einen Ort 
guter Warmeabfuhr angeordnet werden. ZweckmaBigerweise bildet 
das Drosselorgan mit dem bei Druckgasf edern ublichen Zu- und 
Abfluflventil bzw. Hohenregulierventil eine bauliche Einheit. 

In der folgenden Beschreibung sind Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine Anordnung der erfindungsgemaBen Federungs- und 

Dampfungsvorrichtung an der Vorderachse eines Personen- 
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kraf twagens 

Fig. 2 einen Langsschnitt einer mit Faltenbalgen. ausgerusteten 

Vorrichtung nach der Erfindung 
Fig. 3 einen Langsschnitt einer mit Rollbalgen ausgerusteten 

Vorrichtung nach der Erfindung 
Fig. 4 eine Anordnung der erf indungsgemaBen Vorrichtung, bei 
der der Dampf erraum im Abstand neben dem. Federungsraum 
angeoirdnet ist. 

Fig. 5 eine Anordnung der erf indungsgemSBen Vorrichtung, bei • 
der der Dampf erraum im Abstand iiber dem Federungsraum 
angeordnet ist. 

Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Faderungg- und D&ropfungs- 
vorrichtungen weisen auf einen Federungsraum 1 , dessen Volumen 
mittels einer beweglichen Wand 3 veranderbar ist und einen 
Dampf erraum 2, dessen Volumen mittels einer beweglichen Wand 4 
veranderbar ist und der iiber in zwei Richtungen wirkende 
Drosselorgane 5 mit dem Federungsraum 1 verbunden ist. Diese 
Vorrichtung ist derart zwischen den gegeneinander zufedernden 
Teilen 6,7 und 8 des, Fahrzeuges angeordnet, dafi beim Einfedern 
das Volumen des Federungsraumes 1 verkleinert und gleichzeitig 
das Volumen des Dampf erraumes 2 vergrSBert wird und beim Aus- 
federn das Volumen des Federungsraumes 1 vergroBert und das 
Volumen des Dampf erraumes 2 verkleinert wird. 

Bei der Vorrichtung nach Fig. 1 werden die beweglichen Wande 
3 und 4 von Rollbalgen 9 und To gebildet, die auf ein im Quer- 
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schnitt H-formiges Gehause 11 aufgesetzt. Das Gehause 11 1st in 
den Fahrzeugrahmen 6 eingesetzt. Die Querwand 13 des Gehauses 11 
trennt den Federungsraum 1 vom Dairpf erraum 2. In diese Quer- 
wand 13 sind die Dross elorgane 5 eingesetzt. Der Rollbalg 9 des 
Federungsraumes. 1 stiitzt sich gegen einen unneren Querlenker 7 
ab r v/ahrend sich der Rollbalg 1o gegen einen oberen Querlenker 8 
abstiitzt. Die vom Gehause 11 gebildeten Zylinder 14 "und 15 sind 
unterschiedlich groB, well der wirksame Querschnitt des Federungs - 
raumes 1 stets groBer sein muB, als der des Dampferraumes 2. 

Bei der Vorrichtung nach Fig. 2 sind zu beiden Seiten einer 
Trennwand 13 im Querschnitt verschieden grofle Faltenbalge 19 
und 2o angeordnet, die an ihren Enden mittels Platten 21,22 
verschlossen sind. Die Platten 21,22*sind tiber eine dichtend 
durch die Trennwand 13 gefiihrte Stange 23 starr miteinander" ver- 
bunden. Die Trennwand 13 kann starr am Fahrzeugrahmen 6 be- 
festigt sein und die Platte 21 kann sich liber den Nocken 24 
auf einen unteren Querlenker abstutzen. An dem zum Federungsraum 
1 ftihrenden AnschluBstutzen 16 kann uber ein Ventil eine Druck- 
gasquelle angeschlosseii sein. An dem zum Dampf erraum 2 fuhrenden 
AnschluBstutzen .17 kann ein Nebenraum als Zusatzvo lumen ange- 
schlossen sein. Dieses Zusatzvolumen ist zweckmassigerweise 
liber ein Ventil zu- und abschaltbar. 

Bei der" Vorrichtung nach Fig.* 3 sind zu beiden Seiten einer 
Trennwand 13 1 im Querschnitt verschieden groBe Rollbalge .9' 
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und 1o' angeordnet, die an ihren Enden uber nach auBen abge- 
schlossene zylindrische Gehause 25,26 verschlossen sind. Die 
Gehause 25,26 dienen als NebenrHume 1', 2'. Sie sind uber groBe 
nicht drosselnde' CJffnungen 27,28 mit dew Federungsraum 1 und 
dera Dampferraum 2 verbunden. Die Flansche 29, 3o der Gehause ' 
25,26 sind uber Stangen 31 starr miteinander verbunden. Die 
Trennwand 13' kann starr am Fahrzeugrahmen 6 befestigt sein 
und das Gehause 25 kann sich uber den Nocken 32 auf einen 
unteren Querlenker abstiitzen. An dem zum Federungsraum 1,1' 
fuhrenden AnschluBstutzen 16 kann uber ein Ventil eine Druck- 
quelle angeschlossen sein. 

Bei der Vorrichtung nach Fig. 4 sind der Federungsraum 1 und 
der Dampferraum 2 im Abstand nebeneinander gleichgerichtet im 
Fahrzeugrahmen 6 angeordnet. Der Dampferraum 2 ist uber die 
Drosselorgane 5 und uber eine Verbindungsleitung 33 mit dem 
Federungsraum 1 verbunden. Zwischen dem Federungsraum 1 und 
dem Dampferraum 2 ist am Fahrzeugrahmen 6 ein zweiarmiger 
Hebel 4o schwenkbar gelagert, gegen dessen Arme sich die be- 
weglichen Wande 3,4 des Federungsraumes 1 und des D ampf er- 
raumes 2 abstiitzen und an dessen langerem Ende das Fahrzeugrad 
angelenkt ist. Die auf einen Bezugspunkt (Radauf standspunkt) 
bezogene statische Kraft F 1 des Federungsraumes 1 mit einem 
wirksamen Querschnitt A 1 muB groBer oder gleich dem Betrag der 
auf denselben Bezugspunkt bezogenen statischen Kraft -F 2 des 
Dampferraumes 2 mit dem wirksamen Querschnitt A 2 sein. Das 
gewtinschte Kraf teverfialtnis F,^ kann durch verschieden groBe 
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Querschnitte und/oder verschieden groBe Anlenkiibersetzungsver- 
haltnisse z.B. des Hebels 4o erreicht werden. 



Bex der'Vorrichtung nach Fig. 5 sind der Federungsraum 1 und 
der Dampferraum 2 im Abstand iibereinander entgegengerlchtet an- 
geordnet. Der starre Gehausefceil 41 des Federungsraumes 1 1st 
in der Fahrzeugachse 6 eingesetzt und das starre Gehausetell 42 
des Damperraumes 2 1st am Fahrzeugaufbau 43 befestigt. Die 
beweglichen Wande 3,4 des Federungsraumes 1 und des Dampfer- 
raumes 2.stutzen sich gegen einen oberen Querlenker. 8 des 
Fahrzeuges afa. 
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1. .Federungs- und Dampf ungsvorrichtung, insbesondere fur Fahr- 
-sTeuge, bestehend aus raindestens einem mit Druckgas gefullten, 
iiber ein Ventil an eine Druckgasquelle angeschlossenen r 
hermetisch abgeschlossenen und in seinem Volume n veranderbaren 
Federungsraum, der sich mittels einer von einer Membran Oder 
einem Roil- oder Faltenbalg gebildeten beweglichen Wand beim 
Einfedern verkleinert und beim Ausfedern vergroBert und 
inindestens einem mit dem Federungsraum uber Drosselorgane in 
Verbindung stehenden, hermetisch abgeschlossenen Dampferraum, 
dadurch gekennzeichnet , daB auch der Darrtpf erraum- 

(2) in seinem Vo lumen iiber eine von einer Membran oder von einem 
Roll- oder Faltenbalg gebildete, bewegliche Wand (4) veranderbar 
1st und der Dampf erraum (2) derart zwischen den gegeneinander 
abzufedernden Teilen (6,7,8) angeordnet ist, daB sich der 
Dampf erraum (2) beim Einfedern vergroBert und beim Ausfedern ver- 
kleinert. 

2", Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB-rdie beweglichen Wande (3,4,) des Federungs raumes (1) 
land des Dampf eraumes (2) von Roll- oder Faltenbalge (9,1o bzw. 
19,2o) gebildet sind, die koaxial zueinander zu beiden Seiten 
einer gehauseartigen Trennwand (13) befestigt sind und die 
Trennwand (13) ati.^ einem der abzufedernden Telle starr befestigt 
ist und die Balge (9,1o bzw. 19,2o) sich gegen den anderen abzu- 
federnden Teil abstiitzen. 
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3- Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafl zu beiden Seiten der Trennwand (13) im Querschnitt 
unterschiedlich groBe Zylinderwande angeordnet sind an deren 
offenen Seiten die Balge (9,1o bzw. 19, 2o) befestigt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Drosselorgane (5) in der Trennwand 
(13) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Trennwand (13,13') an 
exner Fahrzeugachse befestigt ist und die Roll- Oder Faltenbalge 
(9,1o bzw. 19,2o) sich gegen einen unteren und oberen Querlenker 
(7,8) abstiitzen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4 r dadurch 
gekennzeichnet , daB die Balge (9,1o bzw. 19,2o) 
durch Flatten (21,22) abgeschlossen sind, die uber eine 
zentrale, dichtend durch die Trennwand (13) gefuhrte Stange (23) 
starr miteinander verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Balge (9,1o bzw. 19, 2o) 
durch Gehause (25,26) abgeschlossen sind, deren Flansche (29, 3o) 
uber den Querschnitt des Federungsraumes (1) hinausragen und 
die Flansche (2-9 ,3o) liber auBerhalb des Federungsraumes (1) 
verlaufende Stangen (31) starr verbunden sind. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Dampf erraum (2) im Abstand vom Federungsraum 
(T) angeordnet .ist und iiber eine Verbindungsleitung (33) mifc dem 
Federungsraum (1) verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Drosselorgane (5) eine bauliche Einheit (34) 
mit dem Zu-: und AbfluBventil des Federungsraumes (1) bilden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch g e k e n n - 
zei-chnet, daB der Federungsraum (1) und der Daiqpf er- 
raum (2) gleichgerichtet im Abstand nebeneinander in einem zu- 
federnden Teil (6) angeordnet sind und an dies em zufedernden 
Teil (6) zv/ischeii dem Fuhruhgsra\im (1) und dem bSrapf erraum (2) 
ein zweiarmiger Hebel (4o) schwenkbar gelagert ist, gegen.dessen 
Arrae sich die beweglichen Wande (3,4) des Federungsraumes ( 1 ) 
und des Dampf erraumes (2) sowie der andere i zuf edemde . TeiL 

/* ' ; abstiitzen. 
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FIG. 4 
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FIG. 5 
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